UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS FISICAS E M'ATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE FISICA

INTRODUCAO A FiSICA COMPUTACIONAL

(Aprovado na 346" Reuniiio do Colegiado do Depto de Fisica, em 03/12/12)

CODIGO: FSC 7114

CARGA HORARIA: 04 horas/semana

PRE-REQUISITO: Fisica Geral 1I-A (FSC 5165), Fisica Geral II-B (FSC 5166,
Geometria Analitica (MTM 5512)

EMENTA: Explicitagio de conceitos fisicos e matematicos em forma de
algoritmos computacionais e sua implementagdo em alguma
linguagem de alto nivel compilavel (C. Fortran, etc) ou de script
(JavaScript, Python, Perl, Matlab, Matemética, Maple, etc) com
énfase no paradigma estruturado (no orientado a objeto) mediante a
utilizagdo e defini¢io de varidveis numéricas e “string”, comandos de
entrada e saida, estrutura de decisiio, estruturas de repetigdo, matrizes
e subprogramas.

OBJETIVO

Introduzir conceitos de programagio estruturada e aplicar estes na resolugdo de
problemas fisicos e matematicos simples.

PROGRAMA
1. O Computador

1.1. Breve historia do computador

1.2. Arquitetura do computador

1.3. Sistemas operacionais

|.4. Interagdo com o sistema operacional

1.5. Linguagens de programagao



2. Algoritmos

2.1. Conceito de algoritmo
2.2. Pseudo-codigo

3. Variaveis

3.1. Conceito de tipagem: forte e dindmica
3.2. Defini¢do da variavel: conceito de atribui¢do
3.3. Variaveis numéricas
3.3.1. Simples
3.3.2. Dupla
3.3.3. Representacéo cientifica
3.4. Variaveis Logicas (Se suportado pela linguagem escolhida)
3.4.1. Operadores relacionais
3.4.2. Operadores logicos
3.4.3. Expressdes logicas
3.4.4. Precedéncia
3.5. Variaveis complexas (Se suportado pela linguagem escolhida)
3.6. Variaveis “string”
3.7. Variaveis definidas pelo usuério (Type em Fortran 90-2008 ou struct em C)
3.8. Niimeros binarios

4. Operac¢des matematicas

4.1. Operagdes simples (adi¢do, substragdo, produto, divisdo, modulo, etc.)

4.2. Operagdes complexas (fungdes matemdticas como as (rigonomelricas,
logaritmicas, etc)

4.3. Operagdes em nivel de bits

4.4. Precedéncia dos operadores

5. Estrutura de decisio

5.1. Simples (if)

5.2. Complexa (else)

5.3. Especifica (Cases)
5.4. Estruturas aninhadas

6. Estruturas de repeticio
6.1. Com contador (lago Do finito em Fortran ou for em C)

6.2. Com expressao logica (While)
6.3. Estruturas aninhadas



7. Matrizes

7.1. Estatica
7.2. Dinamica (allocate em Fortran 90-2008 ou malloc em C)

8. Entrada e Saida para arquivos

8.1. Apertura
8.2. Leitura
8.3. Escrita
8.4. Uso de estruturas de repetigéio na Leitura e/ou Escrita
9. Subprogramas
9.1. Vantagens da modularizagio
9.2. Escopo de variaveis e variaveis globais
9.3. Fungdes
9.3.1. Passagem por valor
9.3.2. Passagem por referéncia

9.4. Subrotinas
9.5. Recursividade
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